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Mittheilungen. 
113. 0. Kramer nnd A. Pinner: Ueber die Einwirknng von Chlor 

anf Aldehyd. Ein new8 Chloral. 
(Ans dem Berliner Unisersititslaboratorium LI;  vorgetr. von Am. K r i m  e r.) 

Die Darstellung von reinem Aldehyd aus grossen Mengen von Roh- 
material, die i n  Folge unserer Untersuchung iiber die Destillatims- 
producte des Rohspiritus") industriell betrieben wird , liefert dem Fa- 
brikanten ein Product in die Hande, das vorlaufig einer jedenverwerthung 
unfahig zu sein scheint. Es sind dies die Rkkstande, welche bei der 
Rectification des Aldehyds hinterbleiben und wesentlich aus Alkohol und 
Aldehyd bestehen, ausserdem jedoch noch geringe Mengen von Paral- 
dehyd und die in unserer oben erwllinten Arbeit angefiihrten Stoffe 
enthalten. Selbst zum Verbrennen sind diese RiickstSnde nicht ge- 
eignet, weil sie dabei einen unertraglichen Geruch verbreiten. Es lag 
nun der Gedanke nahe, dieses ganz werthlose Product fiir die seit 
Anfang dieses Jahres so schwunghaft betriebene Chloralfabrikation 
zu verweoden , vorausgesetzt, dass die darin enthaltenen bedeutenden 
Mengen von Aldehyd die Reinheit des zu erzielenden Chlorals nicht 
beeintrachtigten. Die geringen Beimengungen der anderen Stoffe 
konnten alsdann unberiicksirhtigt bleiben. Erwiigt man die bekannte 
Theorie der Entstehung des Chlorals ails dem Alkohol, so durfte eine 
Reimengung von Aldehyd im Alkohol nicht nur nichts schadeti, son- 
dern musste sogar an der Bildung des Chlorals theilnc'nmen. Diese 

*) Krllrner nnd P i n n s r .  Berichte 1869, 9. 401, nnd 1870, S. 75. 
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Auffassung steht freilich nicht im Einklange mit einer van Hrn. W u r t z  
vor liingerer Zeit publicirten Untersuchung. ") Hr. W u r t z  hat n2m- 
lich iiberschiissigen Aldehyd auf Chlor, das sich in eineni Ballon be- 
fand, einwirken lassen und als Product der Einwirkung Chloracetyl, 
dann aber einen zweiten Kiirper erhalten , dessen empirische Zusam- 
meusetzuug C, H, CIO, ist. Hiernach bildet also die Gruppe COH 
in CH,COH den Angriffspunkt fur das Chlor. Allein da es nicht 
gelingt, das letzte Atom Wasserstoff im Chloral, dessen Constitution 
unsweifeltiaft CCI, COH ist, durch Chlor zu ersetzen, selbst nicht 
ilurcli Dtxstillation mit Antinionpentachlorid, so schien es gerechtfertigt, 
uns  bei dem Versuche van W u r t z  nicht zu beruhigen. Zudem hat 
W u r t z  seine Untersuchung offenbar nur in der Absicht ausgefuhrt, 
die Nichtbildung van Chloral aus Aldehyd zu constatiren. Merkwiirdig 
bleibt es immerhin, dass der Aldehyd, welcher wie kaum ein zweiter 
ICiirper nach den verschiedensten Richtungen hin studirt warden ist, 
in der bezeichneten Richtung nicht neiter untersucht wurde, obwohl 
die Entstehung van Chloracetyl mit anderen jetzt bekannten That- 
sachen nicht in Uebereinstimmung zu bringen ist. 

Wir haben unsere Versuche folgendermaassen angestellt: 
In einen in einer Kaltemischung stehenden Kolben, welcher etwa 

100 Gramrn Aldehyd enthielt, wurde trockenes Chlor in langsameni 
Stroni eingeleitet. Mit den1 Kolbeu war ein Riickflusskiihler verbnn- 
deli, mit dessen oberen Elide ein Absorptionsapparat fur die ent- 
weichenden Gase in Verbindung stand. Nach einigen Augenblicken 
war eine nicht unerhebliche Menge vori Metaldehyd auskrystalfisirt, 
der bei spateren Operatiolien gesammrlt wurde. Rei fortdauern- 
der Einwirkung dea Cblors loste sich der Metaldehyd wieder auf und 
bald darauf trubte sich die Anfangs wasserhelle Flussigkeit. Es be- 
gann nun aehr bald die Entwicklung von Salzslure, wahrend keine 
Spur ron Chlor unabsorbirt entwich. Nach 24 Stunden unausgesetz- 
ten Einleitens von Chlor, wobei der Kolhen in eiriern Wasserbade 
nach und nach bis schliesslich auf 100° erwarnit wurde, war endlicli 
die Einwirkung volleridet und das Chlor wurcle nicht mehr van der in- 
zwischen eine diokliche Corisisteiiz zeigenden Pllssigkeit aufgenommen. 
Bei dem Erwarnien ist die griissle Vorsicht anzuwenden. Da die erste 
Einwirkung des Chlors auf den Aldehyd schon an iind fir sich v o ~ i  
starker War~nrentbinclor~g begleitet ist, so hat man darauf zu achten, 
nicht zu fruhzeitig von Bussen her noch Warine zuzufiihren. Es ist 
uns einigemale vorgekommen , dass der grosswe Tliril des Aldehyds 
verknhlte nnd selbst bei grosser Vorsicht gelingt es doch nur selten, 
ein helifarbenes Product zu erzielen. Gewiihnlich ist dasselbe mehr 
oder weniger dunkelbraun gefarbt. Dass dies immer auf Kosten 

*) W n r t z ,  Ann. Chcio. Ilhar11l. C11, ! I 3  



der Substanz geschieht, beweist das Entweichen einer geringen Menge 
eines Gases, welches unabsorbirt das vorgelegte Wasser passirt und 
wahrscheinlich KohlensSure ist. Hei Anwendung eines Pfundes 9 1 -  
dehyd brauchten wir etwa vier Tage, utn die Absorption des Chlore 
zu Ende zu fuhren. 

Fur d i e  spiitt:reo, in griisserem Madssstabe ausgefiihrten opera-  
tionen haben wir uns des Aldehyds bedient, der u:iter dem Namen 
absoluter Altlehjd in de:. S c h e r i n  g'sehen Fabrik zu haben ist. E r  
enthslt gc?wijhnlich geringe Mengen iilkohol und Paraldeliyd, ist aber 
zur Darstellung der nachfolgend besctiriebenen KGrper vollkommen 
rein genug. Paraldehyd selbst ist ein vorzugliches Material dazu, weil 
bei der Einwirkung des Chlors eine weit geringere Erhitzung eintritt, 
dsher ein einfaches Wasserbad schon zum Kiihlen geniigt. Was die 
Aussclieidung des Metaldehyds betrifft, so miissen wir es dahingestellt 
sein lassen, ob er durch die Reaction erzeugt worden ist,  oder in 
unsereni Aldehyd gelost war uud durch das eintretende Chlor unloslich 
wurde. Wir erhielten davon etwa 4 Grarnm von 100 Grarnm Alde- 
hyd. Der von uns fiir den ersten Versuch benutzte reine Aldehyd 
war nicht aus Aldehydarnrnoniak, sondern einfach durch Fractioniren 
des kauflichen Aldehyds gewonnen worden. Er siedete bei 21-2220 
und seine Reillheit wurde ausserdem durch eine Dampfdichtebestimmung 
controllirt. In einer spateren Mittheilung uber Metaldehyd gedenken 
wir auf diese Verhaltnisse niiher einzugehen. 

Ueber der nach dem Erkalien knurn noch fliissigen Masse, deren 
Menge etwa das DoppeIte dcs angcwandten Aldebyds betrug, war fast 
immer eine Schicht einer leichteren Fluasigkcit, ahgelageit, welche in- 
dessen nur  schwer zu trennen war. Sie bestand in1 Wesentlichen aus 
einer gesattigten Liisung ron Salzslure i n  Wasser neben einer gewissen 
Menge des Hauptproducts selbst, das darin nicht iinlijslich ist .  Unter- 
wirft man dax ertialtene Product der Dcstillation, SO steigt da.s Ther- 
mometer sehr bald auf 90" und dariiber und erst bei 100n gehen erheb- 
lichp Mengen uber. Die griisste Menge dcstillirt zwischen 160-180°. 
Bei 200" ist die Destillation beendet unil der bedeut.ende Riickstand 
yo11 Kohle zwgt  davon, dass die erlialtenen Kiirper nicht ganz ohne 
Zersetzung destillirbar sind. Ein niedrig siedendes Product, wie es 
etwa dem Chloracetyl, dessen Siedepunkt bei 55') liegt, entsprRche, und 
das bekanntlicli W II r t z  angiebt, bei Einwirkung eines Ueberachusses 
\on Aldellyd auf Chlor erhalteri zii haben, Iiaben wir nicht ge- 
funden. Das Abspalten von W a s s o  Lei der Reaction macht 
an und fGr sich die Gegenwart von Cbloracetyl unwahrschein- 
lich. W u r t z  schliesst. aiif die Rildung von Chloracctyl iiur aus dem 
i h i  gelungenen Nachweis von Essigsgure und der Gegenwart des 
nach der Formel C, H, CIO, zusammeagesetzteii Kiirpers. Man sieht 
aufden ersten Blick, dass diescr ICijrper als aus CH, CICOH+CH;; COH 
111/1/25 * 
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zusammengesetzt aufgefasst werden kann. Die Gegenwart der Essig- 
siiure aber lLsst sich einfach durch die Oxydation des iiberschussigen 
Aldeliyds erkliiren, und diese Annahme gewinnt an Wahrscheinlich- 
keit dadurch , dass W u r t z das mit Wasser versetzte Destillations- 
product mit Silberoxyd digerirte und so Silberacetat erhielt. 

N e u e s  C h l o r a l .  
Die Reinigung der durch die Einwirkung von Chlor auf Aldehyd 

erhaltenen Yroducte kann durch Fractioniren geschehen, wobei jedoch 
aLsolut reiiie Korper kaum zu erzielen sind, oder dadurch, dnss man 
das Rohproduct mit concentrirter Schwefelsiiure schiittelt uiid die obere 
Schicht fiir sich fractionirt. 13ei dem letzteren Verfahren werden frri- 
lich betrachtliche Mengen zerstorf, nanientIich weiin man, was meistens 
der Fall ist, die dicke braune Fltissigkeit voii der Schwefelsiiure durch 
Abheben nicht trenrien kanu und so genothigt ist,  die ganze Masse 
zu destiliiren. Nach wenigen fractionirten Destillationen siedet die 
IIauptmenge des Productes bei 163O-165O. 

Das so erhaltene Product bildet eine farblose olige Fliissigkeit, 
welche mit grosser Begierde Wasser anzieht. Setzt man zu derselben 
einige Tropfen Wasser, 90 mischt sie sich nicht damit, riihrt man 
aber stark um, so tritt sehr bald Erwarmung ein und das Gemisch 
erstarrt zu einer krystallinischen Masse. Mit Alkohol verbindet sicb 
die Fliissigkeit ebenfalls unter Erwtrmen. Durch alle diese Eigen- 
schaften charakterisirt sich dieser neue KBrper als ein Chloral. Seine 
Zusamrnensetzung wurde gefunden: 

C = 27.28 27.56 26.98 
H -c= 2.82 3.07 2.49 
C1 - G1.11 60.4 

Aus diesen Zahlcn lasst sich sowohl die Pormel des Crotonchlo- 
Seine Danipfdichte ergah sicb zu 86.01. 

rals als auch des Butylchlorals ableiten. 
Theorie fcr Crotonchloral Butylchloral 

c4 H, Cl, 0 C4 H, Cl, 0 
C = 27.66 27.35 

2.85 H =  1.71 
C1 = 61.38 G0.68 

Dichte = 86.75 87.75 

I 

Der von uns gefundene Wasserstoffgehalt entspricht mehr dem 
von dem Butylchloral verlangten Werthe. Wir sind gleichwohl, indem 
wir die Ergebnisse der Untersuchung im Ganzen iiberblicken, geneigt, 
den Kiirper fur Crotonchloral zu halten, wollen aber die Frage noch 
offen lassen, bis weitere Versuche, die im Augenblicke noch im Gange 
sind, eine endgiiltige Entscheidung an die Hand geben. Die Bildung 
des Crotonchlorals ltsst sich leicht erklaren. Schon im Jahre 1867 
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hat Baeyer ' ) ,  gestiitzt auf die Reobachtung Chiozza ' s ,  dass Salz- 
saure ein Gernenge von Bittermandeliil und Aldehyd in Zirnmtalde- 
hyd zu verwandeln im Stande ist, eine Reihe von Speculationen iiber 
die Condensation des Aldehyds unter Wasseraustritt verijffentlicht und 
dort auch den Lieben'schen Aldehydather besprochen, und darauf hin- 
gewiesen, dass derselbe nicht, wie es L i e  b e n  annimrnt, durch die For- 
me1 C, H, - - 0 - - -C2 H, ausgedriickt werden durfe, sondcrn als ein 
mit seinen vier KoPllenstoffatomen zusaminenhangender Kiirper be- 
trachtet werden musse. Eine bestimmte Ansicht iiber seine innere 
Constitution spricht HR B a e y  e r  an dieser Stelle nicht aus. I n  neuester 
Zeit ist die Natur dieses KGrpers durch die schiinen Versuche K e k u 18's 
vollkomrnen aufgek1iit.t und derselbe als Crotonaldehyd erkannt wow 
den, welcher durch Condensation zweirr Moleciile Aldehyd unter Aos- 
tritt eines Moleciils Wasser entsteht: 

Diese Condensation erfolgt, wenn Substanzen, wetche Neigung Wasser 
anzuziehen besitzen, auf den Aldehyd einwirken. Zu diesen Wasser 
eiitziehendeii Agentien gehijrt nun Salzslurc. Bei der Behandlung des 
Aldehyds rnit Chlor wirkt dasselbe offenbar xuerst substituirend auf 
den Aldehyd ein,  es  entsteht dadurch Salzsaure, welche den unan- 
gegriffenen Aldehyd zu Crotonaldehyd condensirt, und dieser ist es, 
w e l c h  durch das neu hinzutretende Chlor in  dab eben beschriebene 
Chlorproduct umgewandelt wird. Ob der Aldehyd als solcher in Chloral 
umgewandelt werden kann,  ob also unter unseren Producten auch 
gewiihnliches Chloral sich befindet, wagen wir noch nicht niit Be- 
stimmtheit zu entschiden. Bei der Analyse der bei 1000 siedenden 
Antheile haben wir Zahlen gefunden, die allerdings darauf hindeuten, 
andererseiw spricht die Ausbeute an Crotonchloralhydrat, welches wir 
bei der directen Verarbeitung daraus erzielten, dafiir, dass, wenn ge- 
gewijhnliehcs Chloral zugegen sein sollte, dies doch nur in sehr unter- 
geordnetem Grade der Fall sein kann. Jedenfalls sind stets geringe 
Mengen niedriger gechlorter Aldehyde zugegen, wie dies j a  bei der 
Darstellung des gew6hnlichen Chlorals auch der Fall ist, und diese 
sind e s ,  wie es scheint, welche nur durch Behandlung mit Schwcfel- 
siiure vollstandig eutfernt werden konnen. 

CH,- - COH -I- CH, - - COH = CH, - - CH = : C H  - - COH + H,O. 

C h  lor  a1 h y d r a t .  
Es iet schon oben erwiihnt worden, dass sich das Crotorichloral 

mit Wasser, wenn auch nicht SO schncll wie das gewijhnliche Chloral, 
verbiudet und ein festes Hydrat licfert. hlit grosser Leichtigkeit llsst 
sich dies Hydrat aus Wasser umkrystallisiren oder noch besser mit 
Wasserdampfen uberdestilliren, da es ausserordentlieh fluchtig ist. Selbst 

*) B a e y e r ,  Bnn. Chem. Pharm. Soppl. V. 81. 



init grossen Metigen Wassers erhitzt, destillirt es init den ersten An- 
thcilen iiber. Aus Wassw uinlrrystallisirt bildet es blendend weisse, 
seideglatizende, sehr diinne BILttchen, die einen Ueberschuss von Wasser 
hartniickig autiiekhalten. Dieser Unistand, verbunden mit der aosser- 
ordentlichen Fliichtiglreit maclien es schwer , gut stimmende Zahlen 
zu erlialten. 
Es hat die Zusanimensetzurig C, H, C1, 0 4- €1, 0 oder 

C C1, - . -CK - :CH--('H 

Theorie Versncli 
C = 25,06 24,84 
H =  2,Gl 3,70 
( I= 55,60 54,813, 

aber ;l.urli hier hat der Vrrsuch dcnselben Ueberschuss von Wasser- 
s tdT geliel'ert, welchvn dicx Analgae des Chlorals selber zeigt. 

Das Crotoricliloralhydlet ist in knltem Wasser schwer, in  heisseni 
ziemlich leiclit liislich. In A l l i o l ~ ~ l  dagegen lost es sich mit grosster 
Leichtigkeit irnd krystallisirt atis demselben unverandert heraus. Seine 
Diiinpft: greifen die Schleinihiiatc, riernentlich aber die Augen heftig 
a.n und es ist. daher die griissk T'iwicht, anzuempfehlen. Es schmilzt 
bei 78". 

C h 1 or  i J. 
FVird das Hydrat oder das  Crotonchloral selbst rnit verdiinnter 

Ralilauge versetzt, so tritt unter Erwarmung Zersetzung ein. Am 
Boden des Qefasses lagrrt sich eine schwere iilige Flussigkeit ab, von 
eigenthurnlichem Geruch, die man am besten durch Destillation von 
der Lauge trennt. Nech der Analogie der Zersetzung des gewBhn- 
lichen Chlorals dnrch Kalilange in Chloroform urid Arneisensaure: 

C, H CI, 0 + Ii H 0 = C H C1, + C H K 0, 
hatten wir gehofft, ails derri <:rotonchloral nitch der Oleichung: 

C, H, C1, 0 + K H O  = C, k13 Cl, -t- CHKO, 
das Allylchloroform darstellen zu konnen. Und in der That scheint 
sich auch im ersten Augenblick ein solcher Korper zu bilden, der 
sich jedoch sofort weiter zersetzt. Untersucht man die von dem Oel 
getrerinte Lauge. so findet man neben Amcisensaure immer reichliche 
Mengen von Salzsaure. Letztere war sogar nachzuweisen, wenn man 
durch Abkiihlen jede Erwarmung bei der Reaction vermied. Urn die 
Qiiantitat der gebildeten Salzslnre zu bestimmen, behandelten wir eine 
gewogene Menge reinrn Hydrats rnit einer der obigen Zersetzungs- 
gleichung entsprechenden Menge Barythydrats. Bei der Destillation 
gingen grosse Mengen unzersetzten Hydrat,s iiber und es bedurfte 
eines erneuerten Zusatzes derselben Menge Barythydrats, urn die Zer- 
setzung xu verrollstiindigen. Nachdem das Oel abdestillirt war, wurde 
a m  der Lauge (1-r Raryt mit Schwefelsaure entfernt und die Fl58Sig- 
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keit auf Salzsaure und Ameisrnsaure gepriift. Von beiden waren 
reichliche Mengen nachzuweisen. Die Zersetzung hatte daher wahr- 
scheinlich nach folgender Gleichung stattgefunden: 
2C4H,C1,0+-2RatI2O2 = ‘LC,H,Cl, +BnC12+(CH0,),Ba+H,0. 
Diese Auffassung wird durch die Ergebnisse einiger Bestimmungen 
des Clilors in dem neugebildeten Product: 

Theoric Versuch 
6591 64,2 64,5 

und einige Dampdichtebestirnmungen: 
Theorie Versuch 

54,5 55,6 56,4 
sehr onterstiitst. Die grosse Veranderliehkeit des Kiirpers wird aller- 
dings der Erlangung gutar Zahlen sehr hinderlich sein. Vollkommen 
trocken siedet er  bei 79--80° und ist frei von jeder Spur Salzsaure, 
aber schon nach kurzer Zeit spaltet er Salzsaure ab und es entsteht 
eine nach Phosgen riechende Bubstanz. Brom lost er in grosser Menge 
auf, ohne sich zu farben. Das erhaltene Product ist eine farblose, 
schwere iilige Fliiusigkeit, die bei etwa 1900 nicht ganz ohne Zer- 
setzung siedet. 

Bei den bisher noch nicht zii einem befriedigenden Abschlu 3s 
gekomnienen Beobachtungen enthaltan wir uns jeder Speculation iiber 
die Constitution des Chlorids sowohl als des aus ihm entstehetiden 
erwiihnten Broniproducts. 

S l u r e  aus  d e m  n e n e n  Chloral .  
Dass wir es in der That  mit einem echteri Chloral zu thuri haben, 

beweist auch die Veranderuug, welche rauchende Salpetersaure auf 
den Korper aiisiibt. Sowie diirch dieses Bxydationsmittel aus dem 
gewijhnliehen Chloral ‘Crichloressigsaure erhaiten wird, so gelingt es, 
aus dem Crotonchloral die Trichlorerotonsaure darzustellen. Lasst 
man das Crotonchloral mit etwa 2 Theilen rauchender Salpetersiiure, 
in welcher es sich mit Leichtigkeit auf16st, iiber Nacht steben, so 
wird der Aldehyd in die entsprechende Saure iibergefiihrt. Man destil- 
lirt die iiberschiissige Salpetersaure ab ond erhalt dann einen bei 
234-2360 siedenden Kiirper, der alimalig krystallinisch erstarrt. ZU 
seiner Darstellung ist es nicht niithig, das reine Crotonchloral 15 n e b  
men, es genijgen die bei der Darstellung des reinen ChlordlS erhal- 
tenen Zwischenprodncte. Zuweilen zeigt die Trichlorwutonsaure nur 
geringe Neigung zum Krystallisiren. Wahrend die 3ei einer Darstel- 
lung gewonnene SBure schon nach mehreren Stunden erstarrte, wurde 
die bei einer anderen Operation erhaltene noch nach mehreren Tagen 
nicht feat. Sie liefert znm Theil schiin krv-dtallisirende Salze, z. B. 
mit &li, die wir jedoch nicht weitcr untGrsucht haben. Sie l6st sich 
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in vielem Wasser auf. Die Analysen fiihren, unter dem oben erwlhn- 
ten Vorbehalt, zu der Formel C,H, C1, 02. 

Theorie Versnch 
C = 25,33 25,32 
H = 1,58 2,51 
C1= 56,20 56,30 

Schliesslich sei es uns erlaubt, noch einmal auf einen Oegenstaud 
zuruckzukommen, der in lrtzter Zeit ofters zu Discussionen Veranlas- 
sung gegeben hat. Wir hotten in der oben citirten Untersuchung uber 
Rohspiritus voriibergehend envahnt, dass die von den Herren P a t e  1x1 o 
und A m a t  o angegebene Bildung von Crotonaldehyd bei der Einwir- 
kung von Aethylidenchlorid auf Aldehyd nicht nach der Gleichung : 

C H 3 -  - C O H + C H , -  - C H C l , = C , H 6 0 + 2 H C I  
erfolge, sondern dass das Chlorathyliden dabei unoerandert bleibe. 
Kurz darauf ver6ffentlichte K e k u l e  seine in derselben Richtung an- 
gestellten Versuche , deren Ergebniss rnit unseren Angaben insofern 
nicht iibereinstimmen, als danach hei dem Erhitzen von reinem Chlor- 
Ithyliden mit Aldehyd auf 1400 iiberhaupt kein Crotonaldehyd entstehen 
sollte. Wir haben in Folge dessen unsere Versuche wiederholt und sind 
dehei zu folgenden Resultaten gelangt: 

Digerirt mnn Chlorathylideu mit Aldehyd 12 Stunden lang bei 
130 - 1400, so erhalt man jedesmal geringe Mengen von Crotonalde- 
hyd, ohne dass nach der Reaction eine Spur Salzsaure nachzuweisen 
wiire. Zugleich ist Mufig Metaldehyd in reichlicher Menge auskrystal- 
lisirt, und es sctieint alsdann die Menge des gebiideten Crotonnlde- 
hyds betrachtlicber zu sein. Staigert man die Temperatur auf 180°, 
so wird das Chlorathyliden zersetzt, nach der Reaction ist Salzsaure 
vorhanden und nun hat sich natiirlich e h e  weit betriicbtlichere Nenge 
von Crotonaldehyd gebildet , aber es ist hiicbst wahrscheinlicb , dass 
dann die Condensation des Aldehyds beim Crotonaldehyd nicht 
stehen bleibt. In  zahlreichen Versuchen siedete der Rijhreninbalt bis 
1600 und dariiber. Wir haben diese Reaction nicht weiter verfolgt, 
weil Hr. R e k i l l 4  mit den Condensationsprodiicten des Aldehyds ein- 
gehend beschaftigt ist. - 

114. Er. Biidorff: Ueber die Bestimmung des Eiaessigs. 
(Vorgetragen vom Werfasser.) 

Die zur Bestimmung des Essigs und besonders der hochconcen- 
trirten Saure des s. g. Eisessigs gewijhnlich angewandte Methode: 
Titriren einer abgewogenen Menge durch Normalnatronlosung kann 
wegen des nicht acharf zu beobachtenden Ueberganges der zugesetzten 
Lackmustinktur an8 Roth in Blau auf einen nur sehr geringen Grad 
 on Geoauigkeit Anspruch machen. Im Folgenden theile ich eioe 


